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Beschreibung 

Vorrichtung zur Aufnahme von mit Feststoffen versetzten Fliis- 
sigkeiten sowie Vorrichtung zum Entfernen von Flussigkeit aus 
5 einer derartigen Auf nahmevorrichtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Auf- 
nahme von mit Feststoffen versetzten Fliissigkeiten, insbeson- 
dere zur Aufnahme von Abwasser aus Kernkraf twerken, mit einem 
10 einseitig offenen Korper, der einen Innenraum definiert. 

^ Die Erfindung betrifft weiter eine Vorrichtung zum Entfernen 
™ von Flussigkeit aus einer Auf nahmevorrichtung, insbesondere 

einer Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
15 mit einem Innenraum, einem Rohr, das mit dem Innenraum zum 

Abfiihren der Flussigkeit in leitender Verbindung steht, sowie 
einem Deckel zur Auflage auf der Auf nahmevorrichtung, wobei 
der Deckel im Bereich des Innenraums eine Offnung aufweist. 


20 Derartige Vorrichtungen werden bei der Abwasserbehandlung in 
Kernkraf twerken eingesetzt, die eine moglichst genaue Reini- 
gung erfordert. Das Abwasser wird zunachst zentrifugiert und 
anschlieflend verdampft. Hierbei wird bereits ein grofier Teil 
von Feststoffen entzogen, die moglicherweise radioaktiv sind 
5 oder den Betrieb der Anlage behindern konnen. Das verbleiben- 
de, nicht vollstandig saubere Abwasser wird in Tanks gelagert 
und fortlaufend umgewalzt. Das Umwalzen dient zum Vermeiden 
von Ablagerungen kleiner, noch im Abwasser enthaltener Parti- 
kel. Diese kleinen Partikel werden durch eine „Infafi- 

30 t.rocknung* mittels Unterdruck oder Vakuum entfernt. Das mit 

Feststoffen versetzte Abwasser wird hierzu in ein FaB einge- . 
bracht. Dieses FaB wird luftdicht mit einer Abfullhaube ver- 
bunden, wobei ein Klopperboden der Abfullhaube von oben auf 
das Fafi aufgelegt wird. Der Klopperboden weist eine kuppel- 

35 formige Innenseite auf. Anschlieliend wird das FaB uber die 

Abfullhaube mit Unterdruck beauf schlagt, so daii die enthalte- 
ne Flussigkeit verdampft und abgezogen werden kann. Aufgrund 
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des Unterdrucks und des Verdampfens werden die Feststoffe aus 
dem Fafi in Richtung Klopperboden gerissen und legen sich dort 
an. Es bilden sich starke Ablagerungen, die beim Auswechseln 
des Fasses manuell entfernt werden mussen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vor- 
richtung zur Aufnahme von mit Feststoffen versetzten Flussig- 
keiten sowie eine Vorrichtung zum Entfernen von Flussigkeit 
aus einer Auf nahirtevorrichtung bereitzustellen, die mit gerin- 
gem Reinigungsauf wand uber einen langeren Zeitraum eingesetzt 
werden konnen. 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe bei einer Vorrichtung zur 
Aufnahme von mit Feststoffen versetzten Flussigkeiten der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, dafi der Korper mit ei- 
nem Verlustblech mit einer Offnung verschlossen ist. Beim An- 
legen des Unterdrucks wird das Verlustblech nur an seiner dem 
Innenraum des Korpers zugewandten Seite verschmutzt. Diese 
Verschmutzung ist zuverlassig in dem Korper aufgenommen und 
muB daher nicht manuell entfernt werden. Ein Verschmutzen der 
Vorrichtung zum Entfernen von Flussigkeit wird zuverlassig 
vermieden . 

Bei der oben beschriebenen Vorrichtung zum Entfernen von 
Flussigkeit aus einer Auf nahmevorrichtung wird die Aufgabe 
erf indungsgemafi dadurch gelost, dafl der Deckel an seiner der 
Aufnahmevorrichtung zugewandten Seite mindestens eine Dich- 
tung zur Anlage an einem Verlustblech aufweist. Diese Dich- 
tung verhindert das Einwandern von Feststoffen in den Zwi- 
schenraum zwischen dem Deckel und dem Verlustblech. Der Dek- 
kel wird daher zuverlassig vor Verschmutzungen geschutzt. Ei- 
ne aufwendige manuelle Reinigung ist nicht mehr erf orderlich . 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dungen gehen aus den abhangigen Anspriichen hervor. 
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Vorteilhaft ist die Offnung in der Mitte des Verlustblechs 
angeordnet. Dadurch wird eine gleichmaflige Beauf schlagung des 
Innenraums des Korpers mit Unterdruck erreicht. 

In vorteilhaf ter Ausgestaltung weist das Verlustblech eine 
Wolbung auf . Die Wolbung ist der kuppelformigen Form des be- 
kannten Klopperbodens nachempf unden und bewirkt ein zuverlas- 
siges Entfernen der Flussigkeit. Weiter kann das Verlustblech 
aufgrund der Wolbung bei Kontakt mit dem Deckel einfach ela- 
stisch verformt und daher vorgespannt werden. Die an dem Dek- 
kel angeordnete Dichtung wird dann mit der Vorspannkraf t be- 
lastet, so daJ3 die Dichtwirkung verbessert wird. Eine Beein- 
trachtigung der Dichtwirkung durch die elastische Verformung 
des Verlustblechs ist aufgrund der Wolbung ausgeschlossen. 

Die Offnung des Verlustblechs kann mit einer umlaufenden Ver- 
dickung, insbesondere einer Rippe, einem Steg oder einer Um- 
bordelung versehen sein. Diese Verdickung bewirkt ebenfalls 
eine Belastung der an dem Deckel angeordneten Dichtung, so 
dali die Dichtwirkung verbessert wird. Die Verdickung des Ver- 
lustblechs kann mit der Wolbung kombiniert werden. 

Die erf indungsgemafie Vorrichtung zum Entfernen von Flussig- 
keit kann zusammen mit einer Aufnahmevorrichtung eingesetzt 
werden, deren Korper bereits mit einem Verlustblech ver- 
schlossen ist. Alternativ ist die Verwendung eines getrennten 
Verlustblechs moglich, das erst beim Entfernen von Flussig- 
keit aus der Ausnahmevorrichtung an dem Deckel befestigt 
wird. 

Gemali einer vorteilhaf ten Weiterbildung weist der Deckel eine 
weitere Dichtung an seinem Aufienumfang zur Anlage an der Auf- 
nahmevorrichtung auf. Diese weitere Dichtung verhindert das 
Eindringen von Umgebungsluf t in die Aufnahmevorrichtung sowie 
das Austreten von Feststoffen aus der Aufnahmevorrichtung. 
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Vorteilhaft weist die Vorrichtung eine Reinigungseinrichtung 
fur ihren Innenraum auf . Dieser Innenraum steht durch die 
Offnungen des Deckels und des Verlustblechs mit dem Innenraum 
der Aufnahme vorrichtung in Verbindung und kann daher durch 
5 Feststoffe verschmutzt werden. Die Reinigungseinrichtung er- 
moglicht ein Entfernen dieser Feststoffe ohne manuelle Unter- 
stutzung. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung ist der Innenraum der 
10 Vorrichtung zum Entfernen von Flussigkeit im wesentlichen zy- 
lindrisch ausgebildet. Wird die Reinigungseinrichtung im we- 
sentlichen auf der Mittelachse dieses Zylinders angeordnet, 
so ist der Abstand zu den Seitenwanden des Innenraums stets 
gleich. Hierdurch wird eine gute Reinigungswirkung im gesam- • 
15 ten Innenraum erreicht. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len naher beschrieben, die schematisch in der Zeichnung dar- 
gestellt sind. Dabei zeigt: 

20 

Figur 1 einen Langsschnitt durch erf indungsgemaBe Vorrich- 
tungen zum Aufnehmen und Entfernen von Flussigkeit 
in erster Ausf uhrungs form; 

Figur 2 eine Ansicht ahnlich Figur 1 in weiterer Ausfuh- 
£5 rungs form/ 

Figur 3 eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit X aus 
Figur 2; und 

Figur 4 eine vergrofierte Darstellung der Einzelheit Y aus 
Figur 2 . 

30 

In Figur 1 ist schematisch eine Vorrichtung zur Aufnahme von 
mit Feststoffen versetzten Flussigkeiten dargestellt, die als 
FaB 10 bezeichnet wird. Das FaB 10 weist einen im wesentli- 
chen zylindrischen Korper 11 mit einem Innenraum 12 auf. Der 
35 Korper 11 ist mit einem gewolbten Verlustblech 13 verschlos- 
sen. Das Verlustblech 13 weist im Bereich einer Mittelachse 
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15 einer Offnung 14 auf . Die Offnung 14 des Verlustblechs 13 
ist mit einer umlaufenden Verdickung 16 umgeben. 

Esist weiter eine Vorrichtung zum Entfernen von Flussigkeit 
aus einem Fafi 10 dargestellt, die als Abfullhaube 20 bezeich- 
net wird. Die Abfullhaube 20 weist einen Deckel 21 zur Anlage 
an dem Fafi 10 auf. An den Deckel 21 schliefit sich ein Innen- 
raum 25 an, der im wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist. 
Der Deckel 21 weist im Bereich des Innenraums 25 eine Offnung 
24 auf. Von dem Innenraum 25 zweigt ein Brudenrohr 22 zum Ab- 
fiihren von Flussigkeiten ab. Zur Reinigung des Innenraums 25 
dient eine Reinigungsvorrichtung 26, die im wesentlichen mit- 
tig in dem Innenraum 25 angeordnet ist. 

Urn ein Verschmutzen des Deckels 21 zu vermeiden, weist dieser 
an seiner dem Fali 10 zugewandten Seite eine Dichtung 23 auf. 
Diese Dichtung 23 legt sich in erster Ausgestaltung an dem 
Verlustblech 13 eines Fasses 10 an. In anderer Ausgestaltung 
kann ein Verlustblech 13' verwendet werden, das getrennt von 
dem Fafi 10 und der Abfullhaube 20 ausgebildet ist. Dieses 
Verlustblech 13' wird an dem Deckel 21 der Abfullhaube befe- 
stigt. Anschliefiend wird das Fafi 10 mit der Abfullhaube 20, 
verbunden. Hierbei wird gleichzeitig das Verlustblech 13' 
dichtend zwischen dem Deckel 21 und dem Fafi 10 aufgenommen. 
Im Bereich der Offnungen 14, 24 ist die Dichtung 23 vorgese- 
hen. Am Aufienumfang des Deckels 21 ist eine weitere Dichtung 
29 angeordnet, die sich an dem Fafi 10 anlegt. 

Die Figuren 2 bis 4 zeigen eine weitere Aus fiihrungs form einer 
erf indungsgemafien Abfullhaube 20, an der ein Fafi 10 ange- 
bracht ist. Das Verlustblech 13 ist zwischen dem Deckel 21 
und dem Fafi 10 aufgenommen. Innenseitig ist der Zwischenraum 
zwischen dem Verlustblech 13 und dem Deckel 21 tiber die Dich- 
tung 23 abgedichtet. Wird ein Verlustblech 13 mit einer W61- 
bung verwendet, so kann der Deckel 21 auf das Verlustblech 
aufgedruckt werden und dieses elastisch verformen. Hierdurch 
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wird die auf die Dichtung 23 wirkende Dichtkraft wesentlich 
erhoht . 

Am Aufienumfang des Verlustblechs 13 und des Deckels 21 sind 
weitere Dichtungen 29, 30 vorgesehen. Die Dichtung 30 ist 
hierbei als aufblasbare Dichtung ausgebildet und verhindert 
das Eindringen von Umgebungsluf t in das Fafi 10. 

Zum Entfernen von Flussigkeit aus dem Fafi 10 wird der Innen- 
raum 25 der Abfullhaube 20 mit Unterdruck beauf schlagt . In 
dem Fafi 10 befindliche Flussigkeit verdampft und wird -durch 
das Briidenrohr 22 abgefiihrt. Zum Ruckfuhren von eventuell an 
fallendem Konzentrat ist eine Konzentratleitung 28 vorgese- 
hen. 

Beim Verdampfen der Flussigkeit wird ein Teil der Feststoffe 
aus dem Fafi 10 mitgerissen. Diese Feststoffe legen sich an 
dem Verlustblech 13 oder im Innenraum 25 der Abfullhaube 20 
an. Ein Eindringen der Feststoffe in den Zwischenraum zwi- 
schen dem Verlustblech 13 und dem Deckel 21 wird durch die 
Dichtungen 23, 29, 30 zuverlassig vermieden. 

Es wird fortlaufend Unterdruck angelegt und Flussigkeit aus 
dem Fafi 10 entfernt. Durch ein Oberwachen der bei jedem Anle 
gen des Unterdrucks entfernten Flussigkeitsmenge kann der 
Flussigkeitsgehalt in dem Fafi 10 bestimmt werden. Bei Errei- 
chen oder Unterschreiten eines bestimmten Flussigkeitsgehalt 
wird keine weitere Flussigkeit entfernt. Zu diesem Zeitpunkt 
haben sich Verschmutzungen an der dem Fafi 10 zugewandten Sei 
te des Verlustblechs 13 und im Innenraum 25 der Abfullhaube 
gebildet. Die Verschmutzungen am Verlustblech 13 sind nicht 
kritisch, da das Verlustblech 13 er f indungsgemafi am Fafi 10 
verbleibt. Eine Reinigung des Verlustblechs 13 ist daher 
nicht erforderlich. Das Fafi 10 wird zusammen mit dem Verlust 
blech 13 abgenommen und mit geeigneten, nicht naher darge- 
stellten Mitteln verschlossen . 
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Zur Reinigung des Innenraums 25 der Abfiillhaube 20 dient die 
Reinigungseinrichtung 26, die eine Reihe von Dusen 27 auf- 
weist. Der Innenraum 25 ist im wesentlichen zylindrisch aus- 
gebildet. Der Abstand von den Dlisen 26 bis zur Wand des In- 
nenraums 25 ist liber die gesamte Lange des Innenraums gleich. 
An alien Stellen der Wand des Innenraums 25 trifft daher das 
aus den Dusen 27 austretende Reinigungsmittel mit demselben 
Druck auf . Hierdurch wird eine zuverlassige Reinigungswirkung 
erreicht. 

Vorteilhaft wird zum Reinigen des Innenraums 25 eine geeigne- 
te, nicht naher dargestellte Auf f angvorrichtung von unten her 
an den Deckel 21 angesetzt. Verschmutzungen der Umgebung wer- 
den zuverlassig vermieden. Selbstverstandlich kann die Reini- 
gung des Innenraums 25 auch bei angesetztem Fafi 10 erfolgen. 
Eine aufwendige manuelle Reinigung ist nicht mehr erforder- 
lich. 

Das erf indungsgemafie Fafl 10 sowie die erf indungsgemafie Ab- 
fullhaube 20 ermoglichen einen storungsf reien Betrieb mit ge- 
ringem Reinigungsaufwand iiber einen langeren Zeitraum. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Aufnahme von mit Feststoffen versetzten 
Flussigkeiten, insbesondere zur Aufnahme von Abwasser aus 
Kernkraftwerken, mit einem einseitig offenen Korper (11), der 
einen Innenraum (12) definiert, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Korper (11) mit einem Verlustblech (13) mit einer 
Offnung (14) verschlossen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Offnung (14) in der Mitte des Verlustblechs 
(13) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Verlustblech (13) eine Wolbung aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Offnung (14) des Verlustblechs 
(13) mit einer umlaufenden Verdickung (16), insbesondere ei- 
ner Rippe, einem Steg oder einer Umbordelung versehen ist. 

5. Vorrichtung zum Entfernen von Flussigkeit aus einer Auf- 
nahmevorrichtung (10), insbesondere einer Vorrichtung (10) 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, mit einem Innenraum 
(25), einem Rohr (22), das mit dem Innenraum (25) zum Abfuh- 
ren der Flussigkeit in leitender Verbindung steht, sowie ei- 
nem Deckel (21) zur Auflage auf der Auf nahmevorrichtung (10) , 
wobei der Deckel (21) im Bereich des Innenraums (25) eine 
Offnung (24) aufweist, dadurch g e k e n n z e i c hn e t , daft der 
Deckel (21) an seiner der Auf nahmevorrichtung (10) zugewand- 
ten Seite mindestens eine Dichtung (23) zur Anlage an einem 
Verlustblech (13) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Deckel (21) eine weitere Dichtung (29) an sei- 
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Zusammenf assung 

Vorrichtung zur Aufnahme von mit Feststoffen versetzten Flus- 
sigkeiten sowie Vorrichtung zum Entfernen von Flussigkeit aus 
einer derartigen Auf nahmevorrichtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung (10) zur 
Aufnahme von mit Feststoffen versetzten Flussigkeiten sowie 
eine weitere Vorrichtung (20) zum Entfernen von Flussigkeit 
aus einer derartigen Auf nahmevorrichtung (10) . Erf indungsge- 
maJi ist der zum Vermeiden von Verschmutzungen der Vorrichtung 
(20) zum Entfernen ein Verlustblech (13, 13') vorgesehen, das 
einen Korper (11) der Auf nahmevorrichtung (10) verschliefit • 


(Figur 1) 


GR 99 P 3269 


1/3 


FIG 1 
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